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I nTr’oG/u/(Tion

Alger har brug for naeringsstoffer som kvaelstof og fosfor for at Klassetrin
vokse — preecis ligesom planter pa land. | naturen er der Udskolin'gen
normalt balance mellem de alger og neeringsstoffer, der findes i Gymnasie
vandet.

Fag

Biologi

Nar der udledes for mange naeringsstoffer til sger, fjorde og ha-
vet, for eksempel fra landbrug, spildevand eller regnvand fra
byer, kan algerne, isaer mikroalger, vokse meget hurtigt. Det
kaldes algeopblomstring. Vandet bliver grgnt og uklart, og lyset
kan have sveert ved at na ned til bunden.

Gruppeinddeling
Grupper af 3-4 personer

Nar algerne dgr, synker de til bunds og bliver nedbrudt af bak- Materialer

terier. Denne nedbrydning bruger ilt fra vandet. Hvis der bruges « 3 gennemsigtige beholdere

mere ilt, end der tilfgres, kan der opsta iltsvind. Ved iltsvind har der rummer 1 L (per gruppe)

fisk, muslinger og andre bunddyr sveert ved at overleve, og « Ferskvand

nogle dgr eller flygter fra omradet. « Vand fra et akvarie, dam el-
ler s med tydelig algevaekst

| denne gvelse underspger |, hvordan tilseetning af naeringsstof- « Flydende plantenzering eller

fer kan fgre til algeopblomstring og @ndringer i vandets iltind- fortyndet ggdning

hold. Forsgget er lavet med ferskvand, fordi processerne sker * pH strips eller pH meter

hurtigere og er lettere at observere — men de samme mekanis- « Etiketter og tusch

mer findes ogsa i havet.

F’or‘sojjopjt,”mj Baggrundsviden

1.2 Fotosyntese og respiration

1.3 Mikro- vs. Makro — hvordan
opdeler man alger?

1.3 Farvegrupper blandt alger

1.4 Tilpasninger hos alger — livet i
et omskifteligt miljg

1.5 Tangs rolle i gkosystemet

1. Start med at blande ”grundvand”
« Alle 3 beholdere skal indeholde samme mangde grund-
vand (fx 1L, 1,5L eller 2L)
« Lav grundvand, ved at tilfgje 9 dele ferskvand og 1 del
"algevand”. Laves der fx 1L grundvand, sa skal der tilfgjes
900 ml ferskvand og 100 ml algevand.

« Szt labels pa beholderne: Kombiner evt. med

o A: Kontrol Aktivitet #4
o B: Lav naering Aktivitet #5
o C: Hgj neering Aktivitet #6
2. Tilfgj plantenaering til beholderne. Andet relevant materiale
« Beholder A: Tilszet 0 ml plantenaering — denne beholder « Kend dit Hav — Undervis-
viser den naturlige udvikling uden ekstra naering ningsforlgb: Nér havet har
« Beholder B: Tilset 0,5 ml (ca. 10 draber) plantenzaering — dndengd
dette svarer til et let gget naeringsstofindhold o Havhgst - Hvordan ser
« Beholder C: Tilseet 2 ml (ca. 40 draber) plantenzering — plankton ud
dette svarer til kraftig algeopblomstring og skulle gerne vise o Havhgst — Vandets iltindhold

tydelige &ndringer.
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3. Placer i lyset og vent
« Placer nu alle beholdere et sted hvor der er lyst, fx i en
vindueskarm. Vigtigst er at seette alle beholdere samme
sted, sa de far samme lys og temperatur.
o Leeg laget Igst p3, sa ilt og CO, kan komme ind/ud.

4. Skriv jeres hypoteser ned
« Hvad forventer i, at der vil ske i beholder A, B og C over de
nzeste 2-4 uger?
« Skriv en hypotese pa hver af jeres beholdere.

5. Observationer og malinger

o Over de naeste 2-4 uger skal | holde gje med jeres ek-
speriment imens det Igbende udvikler sig. Alt afhaengig af
balancen mellem, hvor mange alger der er i jeres
grundvand, lysforhold, temperatur og neering, vil forsgget
udvikle sig i forskellig hastighed.

« Observer og mal jeres beholdere 2 gange ugentligt (fx hver
mandag og torsdag), ved at udfylde skemaet pa naeste side.

Efter 4 uger skal | afslutte jeres eksperiment.
Vandet fra jeres beholdere hzldes i aflpbet - aldrig direkte
tilbage i naturen!

Keflekionssporgsmal

« Stemte resultatet i jeres beholdere efter 4 uger, overens
med jeres hypoteser? Hvorfor/hvorfor ikke?

o Tegn pa iltsvind kan veere:
o Uklart vand
o Bundslam
o Lugt af radne zg
o Faldende eller lav pH

Var dette tilfaeldet i nogle af jeres beholdere?

« Hvad trori konsekvenserne er ude i havet, nar dette sker
pa meget stor skala?

« Hvad kan vi ggre for at undga eller mindske det?
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Hvorfor vokser mine alger ikke?
o Hvis der efter 1-2 uger ikke
er sket noget, tilseet da 0,5
ml ekstra plantenaering i
beholder B og C.
« Stil beholderne et sted,
hvor der er lys nok.

Mine alger vokser alt for hurtigt!

« Flyt beholderne lidt veek fra
vinduet/lyset.

+ Seenk maengden i beholder
Ctil 1,5 ml, ved at kassere
ca. 250 af grundvandet og
tilfgj nyt ferskvand.

pH indikator

pH strips vil skifte farve alt efter,
om vandet er surt, neutralt eller
basisk:

1 23456 7891071121314

Sur Neutral Basisk

Nar CO, oplgses i vand, danner
det kulsyre, og vandet bliver surt
— derfor vil pH papiret blive
rg¢d/cul, hvis der er meget CO; (og
dermed lidt ilt), i vandet. Dette er
en indikator for iltsvind.

Omvendt, hvis der ikke er CO, til
stede, vil vandet vaere neutral eller
basisk (gren/bla). Det betyder
0gsa, at der er nok ilt i vandet,
fordi der ikke er for mange alger
om at bruge det.

Kort sagt: pH strips hjalper os
med at “se” iltsvind i vandet med
farver!
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